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Аннотация. В работе описаны главные досто-
инства и недостатки мобильных станций техни-
ческого обслуживания автомобилей, в том чис-
ле малые габариты, и определены пути для их 
устранения. В качестве одного из решений была 
предложена и смоделирована система slide out, 
рассчитаны нагрузки на ее выдвижные части, 
определены габаритные размеры внутренних 
площадей до и после применения системы. 
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Abstract. The paper describes the main advantages 
and disadvantages of mobile service stations and 
identifies ways of solving them. As one of such 
solutions, the slide out system was modeled, the 
loads on its sliding parts were calculated, and 
the overall internal dimensions of the areas were 
determined before and after the system was used.

Введение
Мобильные станции в области автосервиса 

нашли широкое применение. Встречаются СТО 
в виде быстровозводимых модульных зданий, в 
которых возможно предоставление комплексно-
го спектра автосервисных услуг. В свою очередь 
небольшие мобильные СТО на колесах являются 
специализированными (например, занимаются 

мобильным шиномонтажом) и не имеют возмож-
ности предлагать большое количество услуг [1]. 

Быстровозводимые модульные здания прак-
тически ничем не отличаются от капитальных 
зданий автосервисов: они аналогичным образом 
подключены к коммуникациям, схожи по вну-
тренним размерам, после установки привязаны 
к определенному участку и не подлежат пере-
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носу. Разница лишь в том, что возведение их на 
готовую поверхность составляет от трех до пяти 
дней. 

Передвижные мобильные автосервисы отли-
чаются от стандартных станций тем, что их всегда 
можно переместить на другое место [2]. Данная 
возможность позволяет обслуживать большое 
количество автомобилей и все время обновлять 
клиентскую базу. Стоимость такого модуля ниже 
затрат на возведение аналогичного здания. В 
связи с тем, что такие станции в основном узко-
специализированы, высокопрофессиональный 
персонал для проведения сложных видов ра-
бот не требуется, а обучение новых сотрудников 
происходит в короткие сроки [3].  

Главным недостатком мобильных станций на 
колесах являются их внутренние размеры. 

Небольшие габариты обусловлены рядом 
причин:
1.  Большое количество передвижных мобиль-

ных станций располагается на раме како-
го-либо транспортного средства, конструк-
тивные особенности которого не позволяют 
обслуживать автомобиль внутри кузова [4].

2.  Ширина дорожного покрытия. Большая ши-
рина передвижной станции автоматически 
сказывается на ее возможности передвигать-
ся по дорогам общего пользования.

3.  Большая высота станции также препятствует 
движению по дорогам общего пользования, 
так как затрудняет проезд под мостами и ли-
ниями электропередач.

4.  Небольшие габариты въездов во дворы тоже 
принимаются во внимание.
Ввиду малых размеров станции обслуживание 

транспорта происходит не внутри, а за ее преде-
лами. Например, все мобильные шиномонтажи 
проводят работы на открытой местности. Однако 
в случае морозов или другой ненастной погоды 
обслуживание транспорта затрудняется или во-
обще становится невозможным. Кроме того, га-
бариты мобильной станции не позволяют разме-
щать в ней большое количество оборудования. 

Обслуживанию транспорта внутри станции 
также мешает ее грузоподъемность. Если в обыч-
ной станции работы проводятся на бетонном 

покрытии, то при обслуживании в передвижной 
станции нагрузка приходится на пол модуля, ко-
торый для этого не приспособлен [5].

Небольшим недостатком для работодателя 
является то, что для передвижения такой стан-
ции один из работников должен иметь водитель-
ское удостоверение [6].

Постановка задачи
Основной задачей работы является создание 

модели мобильной станции, которая позволила 
бы устранить такой недостаток современных мо-
бильных станций технического обслуживания, 
как невозможность размещения обслуживаемо-
го автомобиля вместе с оборудованием и персо-
налом внутри станции.

Объект исследования – мобильные станции 
технического обслуживания автотранспорта.

Предметом исследования является процесс 
увеличения внутреннего рабочего пространства 
модуля мобильной станции.

Методы исследования: анализ существую-
щих технологических систем увеличения вну-
треннего пространства модулей, построение 
модели системы увеличения пространства, ис-
следование и замеры технологических параме-
тров примененной модели.

Экспериментальная часть
За основу модели модуля мобильной станции 

был взят каркас морского контейнера с габари-
тами 6×2,5×3 м, так как данный каркас имеет вы-
сокую грузоподъемность (от 16 до 22 т), и есть 
возможность установить его на специализиро-
ванный прицеп с низкой погрузочной платфор-
мой. Это позволит заезжать обслуживаемому 
автомобилю внутрь станции, а в случае необхо-
димости данный прицеп можно подсоединять к 
легковому автомобилю для перевозки.

Тем не менее, для размещения внутри мобиль-
ного СТО автомобиля, соответствующего обо-
рудования и персонала таких размеров модуля 
недостаточно, так как средние габариты легко-
вых автомобилей составляют 4,2-4,5 м в длину и 
1,5-1,7 м в ширину. Если разместить автомобиль 
внутри модуля, то места для расположения обо-

ТРАНСПОРТ
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рудования будет недостаточно, а слесарь, кото-
рый загонит автомобиль на станцию, не сможет 
открыть дверь и выйти из обслуживаемого авто-
мобиля [7].

Методом аналогии было выявлено, что произ-
водители домов на колесах для увеличения вну-
треннего пространства применяют систему slide 
out. Главная ее особенность состоит в том, что 
боковые стенки дома установлены на специаль-
ных слайдах и имеют возможность выдвигаться 
наружу, увеличивая тем самым внутреннее про-
странство дома на колесах. Строение таких стен 
напоминает обыкновенную выдвижную тумбоч-
ку. Также на выдвижных стенах обычно распо-
лагается громоздкая, тяжелая техника и мебель. 
Данная система раскладывается только во время 
стоянки, при движении она собирается и не пре-
пятствует перемещению автодома по дорогам 
общего пользования. 

На рис. 1 представлена схема работы системы 
slide out [8].

Принцип работы данной системы заключает-
ся в том, что два электродвигателя (1), установ-
ленные на разных сторонах рамы, придают дви-
жение шестерням (2). Шестерни, в свою очередь, 

имеют зацепление с зубчатыми рейками (3) и 
придают им движение. Рейки же соединены на 
профильной трубе (4), к которой крепится вы-
движная стенка. Для наилучшего движения в си-
стеме применены роликовые колеса (5), которые 
имеют соединение с трубой (4). Труба (6) служит 
каналом для движения слайдов системы (эле-
ментов 3, 4, 5).

Рабочим приводом данных систем помимо 
электродвигателя может быть гидропривод или 
ручной привод. Принцип действия системы slide 
out с ручным приводом заключается в том, что 
движение зубчатой рейки приводит не шестер-
ня с электродвигателем, а кривой шток, который 
имеет на одной стороне ручку для вращения, а 
на другой – зубчатый конец. Работу данной си-
стемы с ручным приводом осуществляет чело-
век, вращая шток с помощью ручки, а зубчатый 
конец толкает зубчатую рейку. Данная система 
не позволяет приводить в движение слишком 
большие и тяжелые выдвижные стенки модуля, 
так как сил человека для этого не хватает.

Конструкцию системы slide out с гидроприво-
дом отличает от других то, что в ней отсутствует 
полное зубчатое соединение шестерни с зуб-

Рис. 1. Система slide out
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чатой рейкой. Движение стенок производится 
с помощью гидропривода, который состоит из 
гидроцилиндра, жидкости и штока. Жидкость, 
добавленная в гидроцилиндр, вытесняет шток, 
который имеет соединение с выдвижными стен-
ками, и при вытеснении его жидкостью в гидро-
цилиндре он приводит в движение стенки. Дан-
ная система позволяет перемещать большие и 
тяжелые выдвижные стенки с оборудованием, 
но она имеет ряд недостатков, которые не по-
зволяют ее применять для мобильных станций 
техобслуживания. Рабочим органом данной си-
стемы является жидкость, которая в холодное 
время года имеет свойство расширяться. Это мо-
жет привести к неконтролируемому раскрытию 
стенок или повреждению всей системы. Также 
данная система нуждается в частом техническом 
обслуживании, так как для работы необходимо 
сохранить ее герметичность.

Система slide out с электроприводом для мо-
бильной станции должна быть вмонтирована в 
пол и потолок модуля. Обычно она монтируется 
сразу в каркас, что позволяет сохранить незна-
чительные габариты. Также должны быть допол-
нительные слайды, которые схожи с основной 
системой slide оut. Но в них отсутствуют электро-
двигатель с шестерней и зубчатые рейки. Допол-
нительные слайды позволяют более устойчиво, 
равномерно и плавно раскрываться сторонам 
раздвижных стенок модуля. 

Оборудование для обслуживания автомоби-
лей должно располагаться на боковых раздвиж-
ных стенках мобильного модуля, это позволит не 
только увеличить внутреннее пространство, но 
и снизить нагрузку на пол стенок. Также появля-
ется возможность обслуживать автомобиль с от-
крытыми дверями.

При перевозке мобильного модуля стенки бу-
дут складываться вместе с оборудованием, что 
позволит перевозить данную мобильную стан-
цию по дорогам общего пользования, так как не 
будет превышения габаритов перевозимых гру-
зов прицепом (до 2,5 м по ширине) [9]. На рис. 2 
указан каркас модуля с раскрытой системой slide 
out, на котором видны возможные дополнитель-
ные габариты рабочего пространства для модуля.

Рис. 2. Каркас пола модуля
с выдвинутой системой slide out: 

1) электродвигатели левой выдвижной стенки модуля;
2) электродвигатели правой выдвижной стенки;

3) внешняя труба левой выдвижной стенки;
4) внешняя труба правой выдвижной стенки;

5) выдвижные слайды

ТРАНСПОРТ

Так как вся нагрузка данной системы прихо-
дится на роликовые колеса, то для расчета на-
грузки и расстояния между ними были предло-
жены следующие формулы:

(2)

где P – общий вес откатной створки (стенки), Н;
PT – предполагаемый вес нагрузки на край створ-
ки (стенки), Н;
F1 – нагрузка, действующая на роликовое колесо, 
Н·м (реакционная);
F1 – нагрузка, действующая на роликовое колесо, 
Н·м (весовая);

(3)

(1)



75Архитектура, строительство, транспорт 

где L – полная длина выдвижной трубы, м;
I – минимальное расстояние между роликовыми 
колесами, м;
i – длина роликового колеса;
n – количество слайдов.

Для перевозки данного модуля был подобран 
прицеп фирмы «Техно-Моторс» с подкатной теле-
жкой. Рама данного прицепа имеет динамиче-
скую грузоподъемность 3,5 т, статическую – до 
5 тонн. На рис. 3 указаны внутренние и внешние 
габариты проектируемого модуля. Применение 
данного прицепа дает возможность обслуживать 

где L – полная длина выдвижной трубы, м;
a – технологический выступ;
А – длина внешней трубы системы slide out, м.

Расчет количества роликовых колес для слай-
дов системы выражен формулой:

(5)

Рис. 3. Габаритные размеры мобильного модуля на передвижном прицепе

I – минимальное расчетное расстояние между 
роликовыми колесами, м;
A – расстояние, на которое выдвигается створка 
(стенка) за пределы пола модуля, м;
i – длина роликового колеса, м.

Для расчета длины выдвижной трубы принята 
формула:

L = a + I + A,  (4)

Наименование
параметра

Значение
параметра 

до

Значение
параметра 

после

Общие
изменения

Площадь 
внутреннего 
пространства

14,16  м2 23,46 м2 9,3 м2 

Объем 
внутреннего 
пространства

39,65 м3 62,8 м3 23,15 м3

внутри модуля автомобиль с раскрытыми стенка-
ми, так как большая часть нагрузки от оборудова-
ния будет приходиться на систему slide out [10].

Результаты/обсуждение
Применение системы slide out дает возмож-

ность увеличить внутреннее пространство мо-
дуля. Например, базовые внутренние габариты 
модуля составляли 2,8 м в высоту, 2,4 м в ширину 
и 5,9 м в длину, следовательно, внутренняя пло-
щадь модуля составляет 14,16 м2. В табл. 1 пред-
ставлены изменения площади и объема модуля. 

Таблица 1
Площадь и объем модуля до

и после применения системы slide out

После применения системы длина основного 
отсека составила 5,9 м, ширина – 2,33 м, высота – 
2,72 м. Габариты левой стенки: длина – 4,6 м, ши-
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Рис. 4. Диаграмма изменения внутренней площади 
внутри мобильной станции

Рис. 5. Диаграмма изменения
внутреннего объема

Внутренняя рабочая площадь м2

 Площадь модуля до применения системы slide out;
 Площадь модуля после применения системы slide out

Значение объемов
 Объем модуля до применения системы slide out;
 Объем модуля с системой slide out

рина – 1,149 м, высота – 2,618 м. Габариты правой 
стенки: длина – 3,85 м, ширина – 1,149 м, высо-
та – 2,618 м. Благодаря дополнительным стенкам 
удалось увеличить рабочее пространство с 14,16 
до 23,46 м2  площади. На рис. 4 изображена диа-
грамма изменения площади модуля.

Применение системы slide out позволило 
увеличить внутреннюю площадь на 9,3 м2, что 
составляет 65,68 % от начальной площади мо-
дуля. Этого достаточно, чтобы разместить обо-
рудование для обслуживания автомобиля. Также 
удалось снизить нагрузку на раму модуля и при-
цепа во время обслуживания. Помимо этого, из-
менился объем модуля, который до применения 
системы составлял 39,65 м3, а после применения 
62,8 м3, что указанно на рис. 5.

Выводы:
1.  С целью увеличения внутренних габаритов 

мобильных станций обслуживания была 

проанализирована система slide out, благо-
даря применению которой стало возможно 
размещение внутри мобильных станций 
обслуживаемого автомобиля и оборудова-
ния. В сложенном виде станцию можно  пе-
ремещать по дорогам общего пользования, 
так как ее габариты не превышают норми-
руемых.

2.  Спроектирована модель мобильной станции 
технического обслуживания с системой slide 
out, показано, насколько возросли внутрен-
ние габариты мобильной станции обслужи-
вания.

3.  Предложены формулы для определения на-
грузки на ролики системы slide out и длины 
выдвижной трубы.

4.  В процентном соотношении определены ре-
зультаты увеличения внутренних габаритов 
мобильного модуля для технического обслу-
живания легкового автотранспорта. 
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